[75/6/%%7 Kursankindigung
a4 Qualifikationsphase 2009-2011

Physik erhohtes Anforderungsniveau PH1-3
Gri, Bnk, Wes 4 Wochenstunden
Thema: 1. Halbjahr: Felder und Induktionsvorgange

2. Halbjahr: Wellen
3. Halbjahr: Physik der Atomhille / Quantenobjekte
4. Halbjahr: Physik des Atomkerns

Lernziele und Verlaufsplanung:

Felder und Induktionsvorgange

- Elektrische Felder; elektrische Feldstarke Elukriz; Feld des Plattenkondensators
- Entladung eines Kondensators (Abklingprozess)

- Beschreibung magnetischer Felder

- Kraftwirkung auf Ladungen im Magnetfeld; magnetis Flussdichte B; Lorentzkraft
- Magnetfeld einer langgestreckten Spule

- Hall-Effekt; Hall-Sonde; Hall-Spannung

- e/m-Bestimmung; Erdmagnetfeld

- Bahnkurven von freien Elektronen in homogeneRtekehen und magnetischen Feldern
- Massenspektrograph; Wien-Filter

- elektromagnetische Induktion; Induktionsgesetz

- Lenz’sches Gesetz; Wirbelstrome,;

- Ein- und Ausschaltvorgange bei Spulen; Selbsktida

- Erzeugung von Wechselspannungen

Wellen

- Harmonische Schwingungen; erzwungene Schwinguyrigesonanz; Resonanzkurven;
Uberlagerung von Schwingungen

- Entstehung und Ausbreitung von Wellen (Schrautdgrivellen, Wasserwellen, Schall-
wellen, elektromagnetische Wellen)

- Stehende Wellen (Musikinstrumente, Kundt‘schehrRo

- Interferenz und Beugung (Huygens-Prinzip)

- Welleneigenschaften des Lichts (Beugung am Depadt, Gitter; Brechung)

- Koharenz des Lichts (Koharenzbedingung)

Physik der Atomhiille / Quantenobjekte

- Photoeffekt; Planck’sche Konstante; Lichtquanteinstein’sche Deutung

- Masse und Impuls von Photonen (Teilchencharakter)

- Elektronenbeugung; De-Broglie-Wellenlange (Wetlearakter)

- ElektronenstoR3versuch (Franck-Hertz)

- Linienspektren; quantisierte Emission und Absorpt

- Bohr'sches Atommodell; Energieniveauschema; Qaranbdell des Wasserstoffatoms;




- Modell des linearen Potentialtopfes fur die Ataitle
- Resonanzabsorption
- He-Ne-Laser: Aufbau, Funktionsprinzip

Physik des Atomkerns

- Rutherford’scher Streuversuch; Rutherford’schesvmodell

- Nachweisgerate fir radioaktive Strahlung (Elesttap, Nebelkammer, Geiger-Muller-
Zahlrohr)

- Eigenschaften dex-, - und y-Strahlung (Ablenkung in Feldern, Absorptionsmeggun

- Zerfallsgesetz, Halbwertszeit

- Experimente mit Kernstrahlung (Absorption in Abgigkeit von der Schichtdicke,
Abstandsgesetz)

- naturliche Radioaktivitat (Zerfallsreihen, Altbestimmung)

- Nuklidkarte; Massendefekt

Thematische Schwerpunkte in der Abiturpriifung

Schwerpunkt 1: Homogene elektrische und magnetischeelder

Fur mogliche Aufgaben zu diesem Thematischen Sghwmét hat die Bewegung von

Ladungstragern in Feldern eine besondere Bedeufiusgmmen mit den zugehdrigen

Gleichungen ist sie eine Grundlage fur die e/m-Besung und fir das Verstandnis von

Massenspektrographen. Als weiterer Aspekt diesesnatischen Schwerpunkts hat die

Kondensatorentladung exemplarische Bedeutung fltidgvorgange.

Der Unterricht muss in besonderer Weise folgendev8gounkte absichern:

» Feldbegriff, ein Messverfahren zur Bestimmungelektrischen Feldstarke E,
Bestimmung der magnetischen Flussdichte mit dem8traage

» Kenntnis eines Verfahrens zur Erzeugung einetitleenstrahls

» selbststandiges Deuten, mathematisches BeschneffteAuswerten von Experimenten
zur Untersuchung von Bahnkurven freier Elektromehamogenen elektrischen und
magnetischen Feldern (Schraubenbahnen missemuo@htitativ betrachtet werden)

» selbststandiges Nutzen der Kenntnisse Uber &akekurven zur e/m-Bestimmung

» grundlegende Funktionsprinzipien von Massenspgkaiphen, selbststandiges
mathematisches Beschreiben und Auswerten von Erpaten mit
Massenspektrographen, die ein Wien-Filter verwenden

* Anwenden, Kombinieren, Begriinden und Herleitdarderlicher Gleichungen zur
Auswertung von Experimenten zur Kondensatorentlgdun

Schwerpunkt 2: Wellen und Quantenobjekte

Der Interferenz kommt besondere Bedeutung zu.feremz bildet die Voraussetzung fir das
Verstandnis der Spektroskopie und ist ein Weserlsmarvon Quantenobjekten. Versuche
zur Interferenz haben u. a. eine grofRe Bedeutungeitiaue Messungen. Der aul3ere
lichtelektrische Effekt und die Elektronenbeuguregdeutlichen, dass Photonen und
Elektronen weder Teilchen noch Wellen sind. Diealtdhdes Themenbausteins
Quantenobjekte sind Grundlage fiur die Themenbaest#&iomhulle und Kernphysik.

Der Unterricht muss in besonderer Weise folgendev8gounkte absichern:



Durchfihrung und selbststadndige Auswertung vopdeéxmenten zur Erzeugung von
Interferenzmustern mit Licht mittels Doppelspaltiufransmissionsgitter (Doppelspalt
interpretiert als Zweipunktsender)

» Objektive und subjektive Bestimmung von Lichtwelngen mit Transmissionsgittern
sowie selbststandiges Anwenden, Kombinieren, Bafgtiund Herleiten dazu
erforderlicher Gleichungen

* Deutung eines Experimentes zum &ul3eren lichtedeken Effekt mit Hilfe des
Photonenmodells

» Kenntnis von Doppelspaltexperimenten mit Quarndgiden mit Ruhemasse und Deutung
der Versuchsergebnisse als Interferenzphanomene

* Verwendung der De-Broglie-Gleichung zur Bestimignder Wellenlange von

Quantenobjekten mit Ruhemasse

Schwerpunkt 3: Atome - Hlle und Kern

Von hoher Bedeutung sind quantenhafte Emissiong-Alosorptionsvorgange und ihre

Veranschaulichung in Energieniveauschemata sowi&udiwicklung der Modellvorstellung

des linearen Potentialtopfes. Darliber hinaus eeweguantitative Untersuchungen an

naturlicher Kernstrahlung die Kenntnisse aus dekudarbereich | im Hinblick auf die

Auswertung von Experimenten.

Der Unterricht muss in besonderer Weise folgendev8gounkte absichern:

» Selbststandige Auswertung von Experimenten zwsEions- und Absorptionsspektren

* Grundlagen einer Atomvorstellung (Grél3e, Strukeimfache Termschemata) und
gualitative Deutungen der Energiequantelung inAdembhtille

» Aufbau und Funktionsweise des He-Ne-Lasers

* Kenntnis eines Experimentes zum radioaktivenaleniit selbststandiger quantitativer
Auswertung (Zerfallsgesetz, Halbwertszeit) sowialgien zu anderen Abklingprozessen

» Selbststandige quantitative Auswertung von Expenten mit Kernstrahlung (Absorption

in Abhangigkeit von der Schichtdicke, Abstandsgaset

Identifikation vona-, 3- undy-Strahlung (Ablenkung in Feldern, Absorptionsmeggun)



