[75/'(776') Kursankindigung
\_//c'/x//e Qualifikationsphase 2010-2012

PHYSIK erhdhtes Anforderungsniveau PH1-2
Herr Block, Herr Grieger 4 Wochenstunden
Thema: 1. Halbjahr:  Elektrizitat und Felder

2. Halbjahr:  Schwingungen undwellen
3. Halbjahr:  Quantenobjekte / Physik der Atomhtille
4. Halbjahr:  Physik des Atomkerns

Lernziele und Verlaufsplanung:

Elektrizitdt und Felder:

Wiederholung elektrischer Grundbegriffe: Ladungp8tstarke und Spannung

Elektrisches Feld: Feldlinienbilder, Kraft auf gidme Probekorper, elektrische Feldstarke und Feldst-
messung, Energie eines Probekdrpers im homogeakmisthen Feld, Kondensatoren - Kapazitat und Ent-
ladevorgange, Oszilloskop

Begriff des magnetischen Feldes: Kraftwirkung drdradurchflossene Leiter im Magnetfeld, magnetische
Flussdichte, Feldstarkemessung (Halleffekt / Haltlsound Stromwaage)

Bewegung von freien Elektronen in E- und B-Feldd@mijchenbeschleuniger, Massenspektograph, Wien-
Filter, Zusatz: e/m-Bestimmung

Zeitabhangige magnetische Felder und elektromagptetiinduktionsvorgange:
Induktionsgesetz, Lenzsche Regel, SelbstindukBoreugung von Wechselspannung

Schwingungen und Wellen:

Harmonische Schwingungen (Feder-Masse-Pendel) ni@agzpUberlagerungen von Schwingungen -
Zeigerdarstellungen

Entstehung und Ausbreitung von harmonischen WeS$ehraubenfederwellen, Wasserwellen, Schall-
wellen, elektromagnetische Wellen (Licht, Mikrovegll Rontgenstrahlung)

Beschreibung von Wellen: Wellenlange, Frequenz pfeitungsgeschwindigkeit, Amplitude, Phase
Longitudinal- und Transversalwellen - Polarisatids Indikator
Reflexion, Brechung und Beugung von Wellen - Huygigrhes Prinzip, Koharenz

Interferenzphdnomene und Wellenlangenbestimmuefestde Wellen, Schallwellen von zwei Sendern,
Doppelspalt und Gitter (subjektive / objektive Madie), CD-Spurabstande, Michelson-Interferometeci{au
mit Mikrowellen), Bragg-Reflexion bei Strukturunseichungen mittels Réntgenstrahlung

Elektromagnetisches Spektrum

Quantenobjekte / Physik der Atomhile:

Lichtelektrischer Effekt: Plancksches Wirkungsquamh und h-Bestimmung mit LEDs, Einstein’sche
Lichtquantenhypothese

Materiewellen nach de Broglie, Elektronenbeugunéfastallgittern, Wellenlangen von Quantenobjekten
Doppelspaltexperimente mit Quantenobjekten, stdidtd® Interpretation der Interferenzmuster
Quantenhafte Emission und Absorption, Franck-Hggesuch

Energieniveauschema und Spektrum des Wasserstoffat&ntwicklung der Atommodelle
Resonanzabsorption und -fluoreszenz, Bedeutund-gaohtstoffen (Energiesparlampe, ,weil3e* LED)
Moderne Quantenphysik: Schrédingergleichung — li@eBRotenzialtopf — Orbitale

Entstehung und Eigenschaften der Rontgenstrahluigrakteristisches Rontgenspektrum

Aufbau und Funktionsweise des He-Ne-Lasers



Physik des Atomkerns:

Kernstrahlung und Nachweisgerate (G-M-Zahlrohryelschaften radioaktiver Strahlung, Kernkraft
GesetzmalRigkeiten des radioaktiven Zerfalls (Zisdaketz), Halbwertszeit und Aktivitat

Naturliche Radioaktivitat: Zerfallsreihen, Altersbenmungen, Umgang mit der Nuklidkarte
Energieabschéatzung fur Kernstrahlung (Halbleitexktet), Absorption und Ablenkung von Strahlung

Potentialtopfmodell des Kerns, Quantisierung desaBeenergie von Nukleonen



